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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Ogrzewnictwo 1010101241010130187
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska | stopien ogélnoakademicki 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 45  Cwiczenia: 15 Laboratoria: - Projekty/seminaria: 30 7
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 7 100%
nauki techniczne 7 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Halina Koczyk dr inz. Matgorzata Basinska

email: halina.koczyk@put.poznan.pl email: malgorzata.basinska@put.poznan.pl
tel. (61) 6652532 tel. (61) 6475824

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma wiedze w zakresie: matematyki, fizyki budowli, podstaw techniki cieplnej oraz mechaniki
1 Wiedza: ptynéw , przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan oraz zna stosowane
rozwigzania konstrukcyjne przegréd budowlanych

Rozwigzywanie zadan z mechaniki ptynéw i techniki cieplnej.

2 Umiejetnosci: Umiejetno$¢ sporzadzania i czytania rysunkéw budowlanych
3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Cel przedmiotu: Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy, umiejetnosci z zakresu podstaw projektowania ogrzewan
wodnych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogélng dotyczaca podstawowych zagadnien zwigzanych z
instalacjg centralnego ogrzewania (uzyskane na wyktadzie i ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych) - [K_W04, K_WQ07]

2. Student ma wiedze w zakresie parametrow termicznych srodowiska wewnetrznego (uzyskane na wyktadzie) - [K_WO07]

3. Student ma uporzadkowang wiedze o trendach rozwojowych w obszarze instalacji ogrzewania (uzyskane na wykfadzie) -
[K_WO05]

4. Student zna podstawowe rozwigzania instalacji ogrzewan budynkéw i ich elementéw (uzyskane na wyktadzie i ¢wiczeniach
audytoryjnych i projektowych) - [K_WO05, K_W07]

5. Student zna wymagania ochrony cieplnej i oceny energetycznej systemow grzewczych oraz zna przepisy prawa
budowlanego zwigzane z instalacjami ogrzewania (uzyskane na wyktadzie) - [K_W02, K_WO03, K_W04]

6. Student zna metody obliczeniowe, techniki projektowe, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z projektowaniem instalacji ogrzewania (uzyskane na wykfadzie i ¢wiczeniach audytoryjnych i
projektowych) - [K_W03, K_W06, K_W07]

7. Student ma wiedze zwigzang z obliczeniami wspotczynnikow przenikania ciepta przegréd budowlanych, projektowego
obcigzenia cieplnego pomieszczen i budynku, doboru grzejnikéw oraz zabezpieczenia instalacji (uzyskane na wyktadzie i
éwiczeniach audytoryjnych i projektowych) - [K_W02, K_W03, K_W04, K_W07]

8. Student zna i rozumie zjawiska wystepujace podczas przeptywoéw w przewodach ogrzewan grawitacyjnych i pompowych
(uzyskane na wyktadzie) - [K_WO03, K_W04, K_W07]

9. Student ma wiedze w zakresie obliczen hydraulicznych instalacji ogrzewan wodnych, w tym wyznaczania cisnien czynnych,

strat cisnienia obiegdw oraz charakterystyk instalacji (uzyskane na wyktadzie) - [K W03, K W04, K WQ07]
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Umiejetnosci:

1. Student potrafi zaproponowac¢ koncepcje rozwigzania uktadu ogrzewania dla matego budynku o jednolitej funkcji uzytkowej
oraz sporzadzi¢ rozwiniecie c.0. stosowac i przelicza¢ jednostki wielkosci fizycznych stosowanych w ogrzewnictwie (uzyskane
na wyktadzie i ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych) - [K_UO01, K_U014, K_U015, K_U016 ]

2. Student potrafi obliczy¢ projektowe obcigzenie cieplne dla pomieszczen i budynku oraz oceni¢ systemy ogrzewania,
wentylacji i cieptej wody uzytkowej pod wzgledem zuzycia energii uzytkowej (uzyskane na wyktadzie i ¢wiczeniach
audytoryjnych i projektowych) - [K_U012, K_U014, K_U015, K_U016]

3. Student potrafi zaprojektowac instalacje centralnego ogrzewania obiektu, skonfigurowa¢ mate zrodio ciepta na cele c.o. i
c.w.u. i uzasadni¢ obliczeniowo doboér elementéw sktadowych (uzyskane na wyktadzie i éwiczeniach audytoryjnych i
projektowych) - [K_U012, K_U014, K_U015, K_U016]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych (uzyskane na
wykfadzie i ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych) - [K_K03, K_K04]

2. Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym wptywu na srodowisko
(uzyskane na wyktadzie i éwiczeniach audytoryjnych i projektowych) - [K_K02]

3. Student widzi konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji (uzyskane na wykfadzie i
¢éwiczeniach audytoryjnych i projektowych) - [K_KO01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:
Egzamin pisemny (zaliczenie od 41%)(efekty: W2,W3,W4,W5,W6,W7)

Ocena koncowa z egzaminu uwzglednia wynik egzaminu i ocene czgstkowg z ¢wiczen projektowych (ocena nie mniejsza niz
4,5, stanowigca dodatek 20 procentowy)

Cwiczenia audytoryjne:

sg zaliczane na podstawie kolokwium zaliczeniowego z zadan (ocena pozytywna od 45%) (efekty:
U1,U12,U14,U15,U16,K1,K2,K3,K4)

Cwiczenia projektowe:

sg zaliczane na podstawie projektu systemu ogrzewania matego budynku wykonanego w technice tradycyjnej oraz obrony
ustnej projektu (efekty: U1,U12,U14,U15,U16,K1,K2,K3,K4)

Tresci programowe

Tresci programowe:

Parametry cieplne $rodowiska wewnetrznego. Komfort cieplny. Czynniki klimatu zewnetrznego i ich wptyw na bilans cieplny
budynku. Obliczenia cieplne i wilgotnosciowe przegréd budynkéw. Wymagania ochrony cieplnej wedtug warunkéw
technicznych. Obliczenia wspotczynnika przenikania ciepta dla przegrod z warstw jednorodnych i niejednorodnych. Mostki
termiczne, ich skutki i sposéb uwzgledniania w obliczeniach projektowych. Bilans cieplny budynkéw w warunkach
obliczeniowych i w sezonie grzewczym. Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego. Zapotrzebowanie energii uzytkowej,
koncowej i pierwotnej na cele ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej ? podstawowe zaleznosci obliczeniowe w
metodologii $wiadectw energetycznych. Zadania i klasyfikacja systeméw ogrzewania. Schematy rozwigzan poziomoéw
mieszkaniowych w nowoczesnych instalacjach c.o. Zabezpieczenie systeméw ogrzewania.(schematy i wzory obliczeniowe).
Zasady wymiarowania instalacji ogrzewan wodnych. Cisnienie czynne. Straty cisnienia dziatek obiegu. Definicja dziatki i
obiegu. Zrédta ciepta. Zasady projektowania, dobér kottéw i wymagania dla matych kottowni c.o. i c.w.u. Uktady
odprowadzania spalin. Klasyfikacja kominéw. Przyktady rozwigzan dla nowoczesnych kottéw. Instalacje gazowe kottowni na
gaz lzejszy i ciezszy od powietrza. Magazynowanie oleju. Instalacje doprowadzenia oleju do kotta. Wymagania dotyczace
magazynéw oleju w budynku.. Sterowanie kottem na potrzeby ogrzewania. Uktady przygotowania c.w.u. Wyboér uktadu
przygotowania c.w.u. w zaleznosci od zapotrzebowania c.w.u. i jego zmiennosci. Sposoby realizacji priorytetu c.w.u.. Roczne
zapotrzebowanie paliwa na cele ogrzewania i c.w.u.. Przewody stosowane w instalacjach c.0. Rozwigzania materiatowe i ich
charakterystyka. Kompensacja wydtuzen cieplnych. Izolacje przewoddw c.o. Automatyka stosowana w instalacjach
ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe. Stabilizacja hydrauliczna instalacji c.0. Rodzaje regulatoréw, schematy
zabudowy w instalacji. Klasyfikacja grzejnikéw. Wymagania i zasady doboru grzejnikéw konwekcyjnych. Ogrzewania
ptaszczyznowe. Zalety i ograniczenia stosowania. Przyktadowe rozwigzania grzejnikow podtogowych i $ciennych. Réznice w
doborze grzejnika ptaszczyznowego i tradycyjnego. Wymagania cieplne i technologiczne dla ogrzewan podtogowych. Uktady
grzejnikowo-podiogowe. Zadania i rodzaje regulacji eksploatacyjnej. Podstawy teoretyczne regulacji jakosciowej i ilosciowe;.
Wykres regulacyjny dla regulacji pogodowej. Pompy w instalacjach c.o. i c.w.u. ? zasady doboru. Wykorzystanie energii
stonecznej w uktadach grzewczych. Schematy uktadéw. Rodzaje kolektoréw stonecznych. Zasady doboru i umieszczania
kolektoréw. Pompy ciepta w instalacjach ogrzewania ? warunki zastosowania.

Metoda ksztatcenia:

Wyktad informacyjny z elementami konwersatoryjnymi, wykfad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia - metoda éwiczeniowa

Projekt indywidualny, studium przypadku
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Literatura podstawowa:

1. Koczyk H., Antoniewicz B., Basinska M., Gérka A., Makowska-Hess R.: Ogrzewnictwo Praktyczne projektowanie, montaz,
certyfikacja energetyczna, eksploatacja Systherm Serwis, Poznan 2009

2. Recknagel, Schramek, Sprenger, Honmann: Kompendium wiedzy OGRZEWNICTWO, KLIMATYZACJA, CIEPLA WODA,
CHLODNICTWO 08/09 OMNI SCALA, Wroctaw, 2008

3. Mizielinska K., Olszak J.: Gazowe i olejowe Zrodta ciepta matej mocy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
Warszawa 2005r

Literatura uzupetniajaca:
1. Chwieduk D.: Energetyka stoneczna budynku Arkady Warszawa 2011
2. Klemm P. (red.): Budownictwo ogdlne tom Il. Wydawnictwo Arkady 2005

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

1. Udziat w wyktadach (godziny kontaktowe) 45

2. Udziat w ¢w. audytoryjnych (godziny kontaktowe, praktyczne) 15

3. Udziat w zajeciach projektowych (godziny kontaktowe, praktyczne) 30

4. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg projektu, ¢w. laboratoryjnych, ¢w. audytoryjnych 5

(zaktadamy, ze student korzysta z 5 konsultacji) (godziny kontaktowe) 30

5. Realizacja zaje¢ projektowych - praca wtasna w domu (praca samodzielna) 8

6. Przygotowanie sie do zaliczenia koncowego z éw. audytoryjnych (praca samodzielna) 45

7. Przygotowanie sie do egzaminu (praca samodzielna) 2

8. Obecnos¢ na egzaminie (godziny kontaktowe)

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 180 7
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 97
Zajecia o charakterze praktycznym 45 2
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